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Abstract 



The unit has a themiostatlcally-controlled valve (14). whose valve body (16) is pushed closed by a pressure spring 
(22). The valve body opens an opening (30) as a function of the oil supply quantity and the oil pressure, through 
which the oil flows back to the suction side (33) of the oil pump (10). The valve has an extension element (26). which 
opens the vaJve more slowly with a rise in temperature and more easily in the cold state. An Independent claim is 
included for a method for using the unit. 
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(54) Einrichtung und Verfahren zur Regelung des Schmieroldruckes einer Brennkraftnnaschine 



(57) Die Efflndung betrifft eine Einrichtung und sin 
Verfahren zur Regelung des Schnrtieroldruckes einer 
Brennkraftmaschine mit einem themiostatisch Qber- 
wachten Oldruckregelventil (14) dessen Ventilkdper 
(16) durch eine Druckfeder (24. 24\ 24") in SchlieBrich- 
tung beaufschlagt ist, wdbe't der Ventilkorper (16) in 
AbhSngigkeit von der Olfordermenge und der Oltempe- 
ratur eine Offnung (30) im Oldruckregelventil (14) frel- 
gibt Qber die das 01 auf die Saugseite (33) der 
Olpumpe (10) zurQckstrdmen kann. 

Es wlrd vorgeschlagen. daB der Ventilkorper (16) 
desthermostatisch geregeiten Oldruckregelventils (14). 



die Offnung (30) im Oldruckregelventil (14) mit steigen- 
der Schmierdltemperatur spater freigibt und umgekehrt, 
so daB der Oldrucfc im katten Betriebszustand der 
Brennkraftmaschine abgesenkt wird. Damit wird eine 
Absenkung des Oidrucks im kalten Betriebszustand der 
Brennkraftmaschine erreicht, was zu einer Reduzierung 
des spezifischen Kraftstoffverbrauchs der Brennkraft- 
maschine fOhrt, wobei im kalten als auch im wanmen 
Betriebszustand eine ausr^chende Schmierung der 
Verbraucher gewShrieistet isL 
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Beschreibung 

[0001] Die Effindung betrifft eine Einrichtung und 
ein Verfahren zur Regelung des Schmieroidruckes einer 
Brennkraftmaschine nach dem Oberbegriff der beiden 
Hauptanspruche. 

[0002] Aus der DE 30 33 820 C2 ist eine Einrich- 
tung zur Regelung des Schmierdldruckes einer Brenn- 
kraftmaschine bekannt, bei der das den Oldruck 
bestimmende Uberlaufventil mit einem thermostatisch 
geregeiten Ventilkorper versehen ist Mit Hilfe eines 
DehnstDffelenientes, das vom SchmierdI umgeben ist, 
kann die Vorspannung der den Ventilkdrper beaufschla- 
genden Druckfeder in Abhangigkeit von der Temperatur 
des Schmierols verandert werden. Wenn sich beim 
Betrieb der Brennkrafdnaschine das Schmier&l 
erwdnnt, dehnt sich das Dehnstoffelement aus, 
wodurch uber ein zweites Federelement die Vorspan- 
nung der Druckfeder vermindert wird, so daB das Uber- 
laufventil fruher offnet und damit der Schmieroldruck im 
wamien Betriebszustand der Brennkraftmaschine redu- 
ziert wird. Die Herabsetzung des Schmierdldruckes mit 
zunehmender Oltemperatur wird damit begrundet, daB 
auch unter diesen Bedingungen eine ausreichende 
Schmierung der Lagerstelien stattfinden kann. 
[0003] in der Praxis hat sich jedoch gezeigt, daB 
aufgrund der abnehmenden Vlskosit§t des Schmierdls 
und der groBeren 6l-SchIucknnenge des Motors mit 
zunehmenden Oltemperaturen eine Reduzierung des 
Oldrucks im wamien Zustand des Motors, insbesond- 
ere in hohen Drehzahlbereichen, unenwflnscht ist. Eine 
Olpumpe muB in der Regel so dimensioniert werden, 
daB auch bei hohen Oltemperaturen und bei hohen 
Motordrehzahlen noch ausreichend Oldruck vorhanden 
1st. Dies hat zur Folge, dafl bei kaitem Motor schon bei 35 
niedrigen Drehzahlen ein unndttg hoher Oldruck aufge- 
baut wird, der den Wlrkungsgrad der Brennkraft- 
maschine verschlechtert 

[0004] Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein ther- 
mostatisch Qberwachtes Oldruckregelventil fur eine 40 
Brennkraftmaschine sowie ein Verfahren zu entwickein, 
bei der dieser Nachteil uberwunden werden kann. 
[0005] Die L6sung der Aufgabe erfolgt dunch die 
Merkmale der beiden Hauptanspruche. Das erfindungs- 
gemSBe thermostatische Oldruckregelventil ist mit Mit- 45 
teln versehen, die bewirken, daB im kalten 
Betriebszustand der Brennkraftmaschine die Offnung 
fOr die Bypassteitung bzw. fur die Rucklaufleitung zur 
Saugseite der Olpumpe fruher freigegeben wird, als im 
wamien Betriebszustand. Damit wird der Oldruck im so 
kalten Betriebszustand der Brennkraftmaschine abge- 
senkt, wodurch in vorteilhafter Weise der spezifische 
Kraftstoffverbrauch reduziert werden kann. 
[0006] In den UnteransprOchen sind weitere vorteil- 
hafte Ausgestaftungen und Verbesserungen der ss 
erfindungsgemaBen Einrichtung zur Regelung des 
Schmierdldruckes einer Brennkraftmaschine enthalten. 
[0007] In einer ersten AusfOhrungsfomi ist der 



Druckfeder des themiostatisch Obeiwachten Oidruckre- 
geiventils ein Dehnstoffelement in Reihe vorgeschaltet, 
das mrt zunehmender Schmieroltemperatur die 
GesamtlSnge beider Eiemente vergrdBert. 
5 [0008] In einer zweiten AusfQhrungsfonm ist die 
Druckfeder als Thennobimetall ausgebildet, wobei die 
Federkennlinie in Abh§ngigkeit von der Temperatur des 
Schmierols derart verandert wird. daB die Federrate der 
Druckfeder mit zunehmender Temperatur des Schmier- 
10 51s vergr56ert wird und umgekehrt 

pOOS] In einer dritten vorteilhaften Ausfuhnjngs- 
fbnm ist die Druckfeder aus einer Legierung aufgebaut, 
bei der sch aufgrund einer reversiWen temperaturab- 
hdngigen Gefugezustandsdnderung die Federrate der 
IS Druckfeder mit zunehmender Temperatur des Schmier- 
dls vergr6BerL 

[0010] Bei alien drei AusfOhrungsbeispielen kann 
auf Standardbauteile zuruck gegriffen werden, so daB 
fur das erfmdungsgemaBe thermostatische Druckregel- 
20 ventil keine Oder nur geringe Mehrkosten entstehen. 
PWIIJ Drei AusfQhrungsbeispiele der Erfindung 
sind in der Zeichnung dargestellt und werden nachfol- 
gend n§her eri§utert. Es zeigen: 

25 Rg. 1 eine schematische Gesamtdarstellung der 
erflndungsgemdBen Einrichtung zur Rege- 
lung des Schmierdldruckes nach einem 
ersten AusfQhrungst)eisptel und 

Fig. 2 eine schematische Gesamtdarstellung der 
erfindungsgemaBen Einrichtung zur Rege- 
lung des Schmierdldruckes nach einem 
zweiten und dritten Ausfuhrungsbeispiel. 

[0012] Mit Hilfe einer Olpumpe 10 wird aus einer 
dlwanne 12 eines nicht n§her dargestellten Motors 
SchmierdI angesaugt und den mit V gekennzelchneten 
Verbrauchern, wie z.B. den Lagerstelien der Kurbel- 
welle, den Pleueliagern, den Legem der Nockenwelle 
etc. zugefuhrt. Zwischen Ausgangsserte 13 der 
Olpumpe 1 0 und den Verisrauchem ist ein Oldruckregel- 
ventil 14 zwischengeschaltet. Das Okfruckregelventil 14 
besteht im wesentlichen aus einem als Aibeitskolben 
ausgebildeten becherfdrmigen Ventilkdrper 16. der in 
einer Bohrung 1 8 des GehSuses 20 des dldruckregel- 
ventils 1 4 Idngs verschiebbar angeordnet ist Der Ventil- 
boden 16a des Ventilkdrpera 16 wird durch das im 
Druckraum 22 befindfiche SchmierdI. schematisch dar- 
gestellt durch die gestrichelte RuBlinie. beaufschlagt. 
Gegen den sich im Druckraum 22 aufbauenden 
Schmierdldruck wirict eine auf der anderen Seite des 
Ventilbodens 16a in der Bohrung 18 des Oldruckregel- 
ventils 14 angeordnete Druckfeder 24, die In den 
becherfdnnlg ausgebildeten Ven^kdrper 16 einge- 
steckt ist und durch den Ventilmantel 16b gefuhrt wird. 
Die Dmckfieder 24 stutzt sich an einem ebenfalls in der 
Bohrung 18 angeordneten Dehnstoffelement 26 ab. 
welches sich wiederum an einer am Gehduse 20 ange- 
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(Vdneten VerschluBeinrichtung 28 abstOtzt 
[0013] Im Get^use 20 ist weitertiin eine mit der 
Bohrung 18 verbundene und c^u senkrecht angeord- 
nete Offnung 30 vorgesehen, de in bestimmten 
Betnebszust^nden des Motors durch den Ventilmantel s 
1 6b des Ventiikorpers 1 6 f neigegeben wird. Die Offnung 
30 steht mit einem schematisch (fergesteltten Rucklauf- 
kanal 32 in Verbindung. der zur Saugseite 33 der 
Olpumpe 10 zurOckfuhrt. In Druckrrchtung des Schmier- 
61s gesehen ist hinter der Offnung 30 eine zweite mit io 
der Bohrung 18 verbundene Offnung 34 angeordnet, 
die uber einen im spHzen Winkel zur Bohrung 1 8 verlau- 
fenden Kanat 36 ebenfalls mit der RQcklaufleitung 32 in 
Verbindung steht. 

[0014] Nach einem Kaltstart der Brennkraft- is 
maschine wird SchmierdI von der Olpumpe 10 in den 
Druckraum 22 gefdrdert und gelangt von diesem an die 
Schmlerstellen der Brennkraftmaschine. Da die 
Olpumpe 10 direkt uber die Kurbefwelle des Motors 
angetrieben wird, erhoht sich mit der Motordrehzahl 20 
auch die Oifdrdermenge und damit der Oldruck. Mit 
zunehmendem Druck des Schmier5is wird der Ventil- 
korper 16 entgegen der Kraft der Druckfeder 24 soweit 
verschoben. daB die Offnung 30 teilweise Oder vollstSn* 
dig durch den Ventilmantel 1 6b freigegeben wird. Damit 25 
wind, wie aus dem Stand der Technik bekannt, der 
dtdruck in der Brennkraftmaschine begrenzt und der 
nrcht zum Verbraucher gelangende Teilolstrom kann 
uber die Offnung 30 und die RQcklaufleitung 32 zur 
Saugseite 33 der Olpumpe 10 zuruckflieBen. Da der 30 
Raum, der die Druckfeder 24 umgibt. ebenfails mit 
SchmierdI gef QItt ist, kann bei der Bewegung des Ventii- 
korpers 16 entgegen der Kraft der Druckfeder 24 uber 
die Offnung 34 und den Kanal 36 ein entsprechender 
Druckausgleich erfolgen. 35 
[0015] Das Dehnstoffelement 26, das ebenfails in 
der Bohrung 18 vom Schmieroi umgeben ist, verandert 
in Abhangigkeit von der Oltemperatur seine Lange z. 
Ntmnnt die ditemperatur zu, nimmt die Lange z des 
Dehnstoffelements 26 zu, wodufch sch die Gesamt- 40 
Idnge x von Dehnstoffelement 26 und Druckfeder 24 
ebenfalls vergroBert Damit wird erst bei hdheren 
OldrQcken die Regelkante der Offnung 30 durch den 
Arbeitskoiben 16 freigegeben, so dafl der Oldruck im 
Motor bei kaltem 6I reduziert bzw. bei heiBem 01 erhoht 45 
wird. Offnet beisptelsweise bei einem Oldruckbegren- 
zer, der nicht thermostatisch geregelt ist, das Druckre- 
gelventil sowohl bei 20^0 als auch bei BO'^G 
Oltemperatur bei einem Druck von beispielsweise 6 bar, 
so offnet das im Ausfuhrungsbe'ispiel beschriebene so 
Oidruckregelventil 14 bei einer Oltemperatur von 20'>O 
beispielsweise bei 4 bar. wdhrend bei einer Oltempera- 
tur von SO^'C das OldruckregelventO 14 erst bei 6 bar 
Oldruck dffnet Damit wird eine Reduzierung des spezl- 
fischen Kraftstoffverbrauchs, inst>esondere in der Kalt- ss 
startphase des Motors, en^krht Gleichzeltig ist 
schergesteltt. daB sowohl im kaften, als auch im war- 
men Zustand des Motors eine ausreichende Olmenge 



zu den Verbrauchem gelangt. Die Freigabe der Offnung 
30 durch den Aft>eit5koiben 16 kann Ober eine entspre- 
chende Federcharakteristik so gesteuert werden, daB 
der Oldruck mit weiterer ErhShung der Motordrehzahl 
nicht auf einen konstanten Wert gehalten wird, sondem 
sich waiter mit geringerer Steigung als vor dem Offnen 
des didruckregelventils erhoht. Damit wird der Tatsa- 
che Rechnung getragen. daB im oberen Drehzahlbe- 
reich des Motors fOr eine zuverlassige Schmierung ein 
hdherer Oldruck erforderfich ist. 
[0016] In Rgur 2 ist ein zweites und dnttes AusfOh- 
rungsbeispiel eines thermostatisch geregeiten OMruck- 
regeiventils 14 dargesteitt, wobei gletche Bauteile mit 
gleichen Bezugszeichen versehen sind. Zur tempera- 
turabhangigen Regelung des didrucks wird im zweiten 
Ausfuhrungsbeispiel fQr das Oidruckregelventil 14 eine 
Dnjckfeder 24* verwendet, die als Thermobimetall aus- 
gebildet ist. Bei diesen als Verbundwerkstoffe bekann- 
ten Thermobimetallen andert sich die Federkennfinie in 
Abhangigkeit von der Temperatur. Beim Einsatz eines 
thenmostatisch geregeiten Oldruckregelventils fOr eine 
Brennkraftmaschine kann diese Eigenschaft im Sinne 
einer Regelung. wie Sie im ersten Ausfuhrungsbeispiel 
beschrieben wurde. ausgenutzt werden, indem die 
Federrate der Druckfeder 24' mit zunehmender Tempe- 
ratur des die Druckfeder 24' umgebenden Schmierdls 
vergrdBert wird und umgekehrt 
[0017] In einem dritten Ausfuhrungsbeispiel ist die 
Druckfeder 24" als eine Legierung mrt sogenanntem 
Fonngedachtnis-Effekt ausgebildet. Dieser beruht auf 
reversiblen temperaturabhangigen GefQgezustandsdn- 
derungen, wobei die Anderung der Federkennlinie auf- 
grund der Gefugeumwandlung beim thermostatisch 
geregeiten OWruckregelventil 14 wiederum im 
gewQnschten Sinnne ausgenutzt werden kann. Aus der 
Literatur bekannte Legierungen sind z.B. Nickei-Trtan, 
Kupfer-Zink-Aluminium und Kupfer-Aluminlum-Nickel 
(siehe "Metailfedem*, Springer- Vertag. 1997. S, 55ff,) 

Patentanspruche 

1. Einrichtung zur Regelung des Schmierdidruckes 
einer Brennkraftmaschine. mit einem thermosta- 
tisch ubenwachten 6ldruckregeh«ntil, dessen Ven- 
tilkdrper durch eine Druckfeder in SchlieBrichtung 
beaufschiagt ist, wobei der Ventllkdrper in Abhan- 
gigkeit von der Oifdrdermenge und der Oltennpera- 
tur eine Offnung im Oidruckregelventil frelgibt, uber 
die das 01 auf die Saugseite der Olpumpe zuruck- 
stromt, dadurch gekennzechnet, daB das thermo- 
statisch geregeite OMmckregelventil (14) Mittel 
aufweist, durch die der Ventilkdrper (16) die Off- 
nung (30) im Oidruckregelventil (14) mit steigender 
SchmierSttemperatur sp§ter freigibt und umge- 
kehrt so daB der Oldruck im kaiten Betriebszu- 
stand der Brennkraftmaschine abgesenkt wind. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB der Druckfeder (24) eln Dehnstoffele- 
ment (26) in Rohe vorgeschaltet ist das wXt 
steigender Schmierdltemperatur die GesamtlSnge 
(X) von Druckfeder (24) und Dehnstoffeiement (26) 
vergrdBert 5 

3. Qnrictitung nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Druckfeder (24*) ais Thermobime- 
tail ausgebtkjet ist, dergestalt. daB die 
Federkennlinie in Abhdnglgkert von der Temperatur io 
des Schmterdls verandert wind, indem die Feder- 
rate der Druckfeder (24') mit zunehmender Tempe- 
ratur des Schmierdls vergrdBert wird und 
umgekehrt 

75 

4. Bnrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zek;hnet daB die Druckfeder (24") aus einer Legie- 
rung besteht. bei der ab einer bestimmten 
Temperatur eine Gefugeumwandlung auftritt die 
dazu fuhrt, daB die Federrate der Druckfeder (24**) 20 
mit zunehmender Temperatur des Schmierdls ver- 
grSBert wird und umgekehrt. 

5. Verfahren zur Regelung des Schmierdldruckes 
einer Brennkraftmaschtne, mit einem thermosta- 2S 
tisch Qbentvachten Oidruckregetventii, dessen Ven- 
tilkdrper duch eine Druckfeder in SchlieBrichtung 
beaufschlagt wird, wobei der Ventilkorper in Abhan- 
gigkeit von der Olfordermenge und der Oltempera- 

tur einer Offnung tm Oldruckregeiventil freigibt, 30 
uber die das Ol auf die Saugseite der Ofpumpe 
zurQckstrdmt, dadurch gekennzeichnet daB der 
Ventilkorper (16) <fe Offnung (30) im Oldruckregei- 
ventil (1 4) mit steigender Schmierbltemperatur spa- 
ter freigibt und umgekehrt, so daB der Oldruck im 3S 
kaften Betriebszustand der Brennkraftmaschine 
abgesenkt wird. 
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